4. Grenzwertsatze
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Tschebyschow-Ungleichung

Sei X eine Zufallsvariable mit E(X) = p.
Dann gilt fiir alle ¢ € (0, 4+00):

Var(X)
2

P(X —pl=c) <
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Schwaches Gesetz der groBen Zahlen

Seien X1, Xa, ... u.i.v. Zufallsvariable mit E(X;) = p.
Dann gilt fiir alle ¢ € (0, +0):

I _ _
X,,:;Z;X; = lim P (X, —pl>c)=0

(d.h. X, konvergiert in Wahrscheinlichkeit gegen ju, kurz: X, 5 11).
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Gliwenko-Cantelli-Satz

Seien Xy, Xy, ... u.i.v. Zufallsvariable mit Verteilungsfunktion F.

Dann gilt fiir alle ¢ € (0, +c0):

Py = E 20X 22y P(sup|Fn(X)—F(X)|ZC):O

n—o00 x€R

(Fn : R — [0, 1] heiBt empirische Verteilungsfunktion von X1, Xa, ..., Xj).
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Zentraler Grenzwertsatz

Seien X1, Xa, ... u.i.v. Zufallsvariable mit E(X;) = p und Var(X;) = o2.
Dann gilt fiir alle x € R:

Zn —_ \/E()_(n _:u)

g

= lim P(Z, < x)=®(x)
n—o0o

(d.h. die zu X, gehorige standardisierte Zufallsvariable Z, konvergiert in

Verteilung gegen die Standardnormalverteilung N(0, 1), kurz: Z, LN N(0,1)).
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